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® H&modlalysegerat mit Schutzsystem gegen falsche Zusammensetzung der Dialysierfiussigkelt 

@ Die Erflndung bezieht sich auf eine Vorrichtung 
fQr die Hamodialyse mit einer MIscheinrichtung. die 
DialysierflUsslgkeit fUr einen Dialysator durch Mi- 
schung von Konzentrat mit aufbereitetem Wasser 
herstellt. Die Vorrichtung besitzt ein vom Mischsy- 
stem unabhangiges Schutzsystem, das auf der 
Oberwachung der Leitfahigkeit der DialysierflUssig- 
keit beruht. 

Zum Schutz gegen eine Venwechslung der anzu- 
schiiefienden Konzentratbehalter sind in den Kon- 
zentratansaugleitungen zusatzlich LeitfShigkeitsmefi- 
zellen angeordnet. deren Ausgangssignale mit Soli- 
werten der LeitfShigkeit der Konzentrate der anzu- 
schlieBenden Konzentratbehalter verglichen werden. 

In vorteilhafterweise werden diese Leitfahigkeits- 

azellen in die Konzentratansaugleitungen so integriert 
6aB ste gieichzeitig als Fullstandssensoren fur das 
00 Konzentrat in den Behaltern dienen. 
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HeLmodlalysegerat mft Schutzsystem gegen falsche Zusammensetzung der DIatysierftUssigkett 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung 
fGr die HSmodialyse mit einer Misclieinrichtung, die 
DialysierflQssigkeit fQr einen Dialysator durch Mi- 
schung mindestens etnes Qber eine Ansaugleitung 
aus einem Behatter zugefUhrten Dialys6l<onzentra- 
tes mit aufbereitetem Wasser herstellt, und mit 
eirtem vom Mischsystem unabhangigen, auf der 
Oberwachung der Leitfahiglceit der DiaiysierflQssig- 
keit beruhenden Schutzsystem, das vertiindert. dafi 
DialysierfiQssigkeit mit einer fUr den Patienten ge- 
f^hrlicher Zusammensetzung zum Dialysator ge- 
langt, wie belspielsweise aus der EP-A 160 272 
bekannt 

HSmodlalysegerMte besitzen Qbliclierweise 
eine Misch-Bnrichtung. die DialysierfiQssigkeit 
durch Mischung mindestens eines Dialysekonzen- 
trates mit aufbereitetem Wasser fUr den Dialysator 
herstellt Die Misch-Bnrichtung besitzt dat>ei An- 
saugstecker fGr die Ansaugleitungen der Konzen- 
tratbehalter. 

Da sotehe l\Aischeinrichtungen versagen kon- 
nen. wird durch die gOltigen SIcherheitsnormen ein 
vom Mischsystem unabhSngiges Schutzsystem ge- 
fordert. das verhindert daB DialysierfiQssigkeit mit 
fQr den Patienten gefShrlichen Zusammensetzung 
zum Dialysator gelangt. Die Kontrolle der Leitfahig- 
keit der DialysierfiQssigkeit gilt dabei als hinret- 
chendes Schutzsystem (VDE TSOH'eil 206). 

Es ist belspielsweise aus der eingangs erwahn- 
ten EP-A 160 272 bekannt. ein volumetrisches 
Mischsystem mit einem unabhSngigen Schutzsy- 
stem auf der Basis der Leit^higkeitsQberwachung 
der DialysierfiQssigkeit zu kombinieren. Dieses Sy- 
stem t>ietet hinreichend Schutz vor der Dialyse mit 
falscher 

DialysierflQsslgkeitszusammensetzung, auch fQr 
den Fall eines beliebigen ersten Fehlers. 

Aus medizinlschen GrQnden hat in den letzten 
Jahren die Hamodialyse mit bicarbonathaltiger Dia- 
lysierfiQssigkeit Vert>reitung gefurKlen. Aus GrQn- 
den der StabllitMt muB in diesem Fall die Dialysier- 
fiQssigkeit durch Mischung von Wasser mit zwei 
Konzentraten hergesteltt werden. 

Neben den Fallen, daB zwei verschiedene Kon- 
zentrate mit unterschiedlichen Mischungsverhalt- 
nissen mit Wasser gemischt werden sotlen, gibt es 
auch Misch-Enrichtungen, bei denen nur bestimm- 
tes Konzentrat mit vorgegebenem MischverhMltnis 
eingemischt wird. 

In der Regel werden die Konzentrate in BehSI- 
tem (Kanistem) t)ereitgestellt. Da nun mehrere un- 
terschiedliche Konzentrate in einer Dialysestation 
vorhanden sind, kann durch Venwechslung von 
Konzentrat-Behaltem eine zusatzliche Gefahrdung 
auftreten. Es wurde gezeigt. 6bB es M5glichkejten 



der Verwechslung gibt. die zu einer fQr den Patien- 
ten gef^ihriichen Zusammensetzung der Dialysier- 
fiQssigkeit fQhren, die durch das Leitfahigkeits- 
Schutzsystem nicht erkannt werden konnen. 

5 Zur Vermeidung soicher Gefahrdungen ist es 

bekannt. zum AnschluB der KonzentratbehMlter an 
die Ansaugstecker "kodierte Stecker" vorzusehen. 
die einen unverwechsetbaren Anschlufi des ge- 
wQnschten Konzentratbehalters an den zugehori- 

70 gen Ansaugstecker sicherstellen. Das System der 
kodierten Stecker setzt jedoch voraus. daB die 
MIscheinrichtung bzw. das GerSt und die Konzen- 
tratbehiter von demselben IHersteller stammen. da 
insoweit noch keine Normierung vorgenommen 

15 worden ist Die Sicherheit durch kodierte Stecker 
ist daher nicht mehr gegeben. wenn Konzentratbe- 
haKer anderer Bauart vorhanden sind. 

Es ist femer bekannt, ein Schutzsystem auf 
pH-Bektrodenbasis vorzusehen. 

20 Ein solches Schutzsystem hat jedoch nur be- 
dingten Wert, da seine Funktion unter den Qblichen 
Bedingungen des HSmodialysebetriebes nicht wie 
die ubrigen Schutzsysteme vor Beginn einer HS- 
modialysebehandlung auf Funktion prQfbar ist. 

25 Dazu kommt, dafi die Lebensdauer von pH-EIektro- 
den unter den Bedingungen der Hamodialyse in 
der Regel kleiner als ein Jahr sind. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. aus- 
geherKl von den eingangs bezeichneten Vorrichtun- 

30 gen fQr die Hamodialyse mit einer MIscheinrich- 
tung, die DialysierfiQssigkeit fQr einen Dialysator 
durch Mischung mindestens eines. Qber eine An- 
saugleitung aus einem Behalter zugefQhrten Dialy- 
sekonzentrates mit aufbereitetem Wasser herstellt. 

35 und mit einem vom Mischsystem unabhMngigen, 
auf der Oberwachung der Leitfahigkeit der Dialy- 
sierfiQssigkeit beruhenden Schutzsystem, das ver- 
hindert, da6 DialysierfiQssigkeit mit einer fur den 
Patienten gefahdichen Zusammensetzung zum 

40 Dialysator gelangt diese so auszubilden, daB ein 
wirksamer Schutz gegen die mit falscher Zusam- 
. mensetzung der DialysierflQssigkeit gegen die Ver- 
wendung eines falschen Dialysekonzentrats erziett 
werden kann. 

45 Die tosung dieser Aufgabe gelingt gemaB der 
Erfindung dadurch, daB in der Ansaugleitung eine 
zusatzliche Leitf^higkeitszelle angeordnet ist, deren 
Ausgangssignal auf eine Oberwachungsstufe des 
Schutzsystems geschaltet ist, an der die Soll-Leit- 

50 fShigkelt bei richtigem AnschluB des Dialyse-Kon- 
zentratbehatters voreingestellt ist und die ein 
Alarm- Oder Steuersignal abgibt, wenn die gemes- 
sene Leitfahigkeit aufgrund eines falschen An- 
schlusses des Dialyse-Konzentratbehalters von 
dem voreingesteilten Wert abweicht 
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Da jedes Konzentrat eine speztfisclie Leitfahig- 
kelt hat, d.h. die Leitfahigkeit das Konzentrat 
"identifiziert". ist sichergestellt. dafi der AnschluB 
eines falschen KonzentratbehSlters sofort erkannt 
wird. 

Gleiches gilt, wenn zwei KonzentratbehSlter nnit 
unterschiedlichen Konzentraten vertauscht ange- 
schlossen wurden. 

Die Erfindung schafft daher ein wirksames 
Schutzsystenn gegen [^alyse mit falscher Zusam- 
mensetzung der DialysierfiGssigkeit aufgrund von 
falsch angeschlossenen Konzentratbehditem. 

Anhand von in den Zeichnungen dargestelrten 
AusfOhmngsbeispielen wird die Erfindung nSher er- 
lautert. 

Es zeigen : 

1. Rg. 1 eine schematische Darstellung ei- 
nes Hamodialysegerates, bei der die Erfindung An- 
wendung findet, 

2. Rg. 2 eine schematische Darstellung ei- 
nes der Konzentratbeh§lter der Rgur 1 . 

3. Rg.3 eine teilweise geschnittene Darstel- 
lung einer konr^pletten Ausgangsrohrleitung. 

In Rg. 1 ist eine AusfQhrungsfonm fUr eine 
Vorrichtung fOr die Hamodialyse nach der Erfin- 
dung dargestellt Die Vonichtung weist eine Misch- 
einrichtung 1 auf, die DialysierflQssigkeit fOr einen 
Dialysator 2 hersteltt Dieser DIalysator 2 besteht in 
bekannter Weise aus einem Blutteil 2a und einem 
DialysierflUssigkeitsteil 2b, die durch eine Membran 
2c abgetrennt sind. 

Die DialysierflQssigkeit wird in bekannter Weise 
durch Mischung von zwei Dialysekonzentraten n^it 
aufbereitetem Wasser in der Mischeinrichtung 1 
hergestellt. Das aufbereitete Wasser wird bei 3 
entnommen. Die Konzentrate sind in Behaltem 4 
und 5 untergebracht, in die Ansaugrohre 4b, 5b 
eintauchen und die Qber Ansaug-SchlSuche 4a und 
Sa mit den zugeordneten Konzentratansaugstek- 
kem an der Mischeinrichtung 1 verbunden sind. 

Die Konzentrate werden aus den Behaltem 4 
und 6 jeweils Qber Konzentratpumpen 4c und 5c in 
die Mischeinrichtung gefordert. Die Konzentrat- 
pumpen 4c. 5c sowie die FrischwasserzufQhrungs- 
einrichtung werden von einer nicht gezeigten Steu- 
ereinrichtung gesteuert, was aus dem Stand der 
Technik bekannt ist. 

In einem Konzentratbehalter soil sich beispiels- 
weise das sogenannte "Saurekonzentrat", eine ca 
4-molare Saurekonzentratlosung, in dem anderen 
Behatter ein Bicarbonatkonzentrat (1-molare L6- 
sung) befinden. Um die richtige Zusammensetzung 
der DialysierfiGssigkeit zu erhatten, muB das erste 
Konzentrat im VerhSttnis 1 : 35, das Bicarbonatkon- 
zentrat im VerhSltnis 1 : 26 zur fertigen L5sung 
zugemischt werden. 

Da auf einer Dtalysestation unterschiedliche 



Konzentrate vorhanden sind, kann durch eine Ver- 
wechslung von Konzentraten insoweit eine zusatzli- 
che Gefahrdung auftreten. 

Mit 6 ist ein LeItfahigkeitsmeflgerSt eines vom 
5 Mischsystem unabhangigen Schutzsystems be- 
zeichnet. dessen Ausgangssignal auf eine Oben^va- 
chungsschaltung 7 geschattet ist. Das Schutzsy- 
stem verhindert in bekannter Weise. daB Dialysier- 
flQssigkeit mit fur den Patienten gefahrlicher Zu- 
70 sammensetzung zum Dialysator 2 gelangt. 

Es wurde jedoch angezeigt, daB es MSglichkei- 
ten der Verwechslung von KonzentratbehSltem 
gibt. die zu einer fur den Patienten gefShrlichen 
Zusammensetzung der DialysierflQssigkeit fQhren. 
15 die durch das Leitfahigkeitsschutzsystem mit der 
Zelle 8 nicht erkannt werden konnen. 

Um diese zusatziiche Ge^hrdung wirksam 
auszuschlieBen, ist in dem Ansaugteil 4a, 4b; 5a, 
5b jeweils eine LeitfShigkeitszelle 8, 9 angeordnet, 
20 deren Ausgangssignal auf die Oberwachungsstufe 
7 geschaltet ist. Die LeitfMhigkeit der 1-molaren 
Bicarbonatlosung und der ca. 4-molaren Saurekon- 
zentratlosung unterscheiden sich voneinander so 
stark. daB selbst nach BerOcksichtigung aller einzu- 
25 beziehenden Toleranzen ein deutlicher Leitfahig- 
keitsunterschied bleibt. So kann z.B. auch auf eine 
Temperaturkompensation verzichtet werden, da die 
dadurch hervorgerufenen Abweichungen nur in der 
GroBenordnung von etwa 20 -30 % liegen. 
30 Wertet man statt der Absolutieitfahigkeit des 
einzelnen Konzentrates deren VerhSltnis aus, so 
sinkt der EinfluB unterschiediicher Temperaturen 
auf wenige % unter der Annahme. daB beide Kon- 
zentrate dieseibe Temperatur haben, was in der 
36 Regel gegeben ist. 

Durch Vergleich der von den Leitfahigkeitszel- 
len abgegebenen Ausgangssignale mit den vorein- 
gestellten SolHjeitfShigkeitswerten konnen daher 
Konzentratverwechslungen sicher erkannt werden, 
40 insbesondere jene, die zu einer DialysierflQssigkeit 
mit einer Leitf§higkeit im Erwartungsbereich fUhren 
wOrden. d.h. die das Obergeordnete Schutzsystem 
mit der MeBzelle 6 nicht ansprechen lassen wQr- 
den, weil die gemessene LeitfShigkeit der Dialy- 
45 slerflQssigkeit im Sollbereich liegt 

Die auftretenden Signal-Abweichungen in der 
Oberwachungsstufe konnen einen Schait- bzw. 
Steuervorgang in der Mischeinrichtung und/oder 
ein Alarmsignal ausl3sen. 
50 Das Ziel einer einfachen und sicheren Schutz- 
anordnung gegen Konzentratverwechslungen ist 
somit enreicht 

Die Erfindung ist nicht auf das angeget^ene 
Konzentratbeispiel beschrankt. Sie kann Anwen- 
55 dung finden bei alien Konzentraten, die eine deut- 
lich unterschiedliche Leitfahigkeit zueinander auf- 
weisen. 

Es ist auch moglich. mit dem erfindungsgemS- 
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Ben Piinzip solch© Mischeinrichtungen zusStzIich 
zu Oberwachen, die nur einen Konzentratansaugs- 
tecker haben, Der jeweils gemessene LeitfShig- 
keitswert des angeschlossenen Konzentrates wird 
dann mit dem in der Oberwachungsstufe eingestell- s 
ten Sollwert des LeitfShigkeitswertes des tatsScli- 
lich auszuschlie0enden Konzentrates vergltchen. 

Nach einer vorteilhaften Ausgestattung der Er- 
findung. die in Rg. 2 dargestellt 1st. werden die 
Elektroden der Leitfahigkeitszetlen in den Konzen- io 
tratansaugleitungen so integriert. daB ste gleichzer- 
tig als FOIIstandssensoren fQr die KonzentratbeKal- 
ter dienen konnen. 

Die Rg. 2 zeigt den Konzentratbehatter 4 der 
Rg. 1 in vergr5Berter schematischer Darstellung. is 
Der Konzentratbehatter ist mittels des Zufuhrs- 
chlauches 4a an die Mischeinrichtung 1 ange- 
schlossen. In das Konzentrat taucht das Ansaug- 
rohr 4b ein, das aus einem Kunststoffmaterial her- 
gestellt ist und das im unteren Berek:h, angedeutet 20 
durch die Pfeile, die Ansaugoffnung besitzt. Ot»er- 
halb dieser Ansaugdffnungen ist an der AuBenseite 
des Kunststoffrohres die erste Elektrode 8a der 
Leitfihigkeitszelle angebracht. Die zweite Elektrode 
8b befindet sich im Zufuhrschlauch 4a. der nicht in 25 
die Konzentratlosung eintaucht 

Wird Im Betrieb Konzentrat In das Innere des 
Ansaugrohres 4b angesaugt. so steitt sich an den 
Klemmen 10 ein MeBsignal fUr die LeitfMhigkeit ein. 
sobald die KonzentratflQssigkeitssauie die zweite 30 
Elektrode 8b enreicht Sinkt der RJIIstand im Behal- 
ter unter das Niveau der ersten Elektrode 8a, so 
wird dieses Signal unterbrochen und es kann ein 
Alarmsignal erzeugt werden, bevor der Konzentral- 
behalter leer ist 35 

Derartige FOIIstandsQbenfvachungen im Kon- 
zentratbehatter sind an sich bekannt; im bekannten 
Fall werden kontaktk>se N^hrungsschalter fDr die 
Erfassung des Fullstandes zusStzlich vorgesehen. 
Im Fall der Erfindung Ist jedoch die gteichzeitige 40 
Venwendung der Elektroden 8a. b zur LeitfShig- 
keitsmessung und zur FOIIstandsObenwachung we- 
sentlich. 

Die Rg. 3 zeigt eine teilweise geschnittene 
Darstellung eines kompletten Ansaugrohres, die im 45 
Unterschied zur Ansaugrohrleitung gemaB Rg.2 
keine Leitfahigkeitszelle als solche aufweist. son- 
dem bei der die LettfShigkeit Uber ein elektrisch 
leitendes Metallrohr 11 und dessen radiale Aus- 
gangsoffnungen 12 in der Oberwachungsschaltung so 
7 registriert und angezeigt wird und die gleichzeitig 
als FQIIstandsmesser dienen. Entsprechend dieser 
AusfOhrungsform geht der ZufUhrschlauch 4a an 
seinem vorderen Ende in ©in ZwischenklemmstDck 
13 Dber, welches wiederum mit dem Ausgangsrohr 55 
4b verbunden ist. Diese Obergangsstelle Ist von 
einem GriffstOck 14 umgeben, das aus einem 
Kunststoff besteht. Ober nahezu den gesamten Be- 



reteh des Ansaugrohres 4b ist dieses von einem 
elektrisch leitenden Metallrohr 11 umhQllt. das an 
seinem hinteren Ende ebenfalls mit dem Zwischen- 
klemmstGck 13 elektrisch isoiiert verbunden ist 
Das elektrisch leitende Metallrohr 11 dient als Bek- 
trode und ist mit einer im ZufUhrschlauch 4a be- 
findlichen Kontaktleitung 15 Ober eine im GriffstOck ' 
14 angeordnete Kontaktfeder 16 in Verbindung. ^ 
Das GriffstOck 14 Ist gegenOber dem Metallrohr 11 
mittels einer Dichtscheibe 17 konzentratmitteldicht 
abgedichtet, damit keine KonzentratflUssigkeit in 
den Innenraum des GrIffstQckes 14 gelangen kann. 
Diese Dichtscheibe 17 Ist durch einen Distanzring 
18festgelegt. 

Weiterhin ist im GriffstOck 14 ein Rastelement 
19 vorgesehen. das Ober einen Sttft 20 schwenkbar 
und in eine Griff5ffnung 21 einrastt>ar Ist Dadurch 
kann bet Betatigung des Rastelementes 18 dieses 
zusammen mit dem elektrisch leitenden Metallrohr 
11 aus der Halterung des GriffstUckes 14 beliebig 
entfemt und ein anderes Ansaugrohr und/oder Me- 
tallrohr eingesetzt werden. 

Am vorderen Ende des Metallrohres 11 im 
Bereich der Ansaugoffnungen 12, die Oringformig 
ausgebildet sein konnen und eine Str5mungsver- 
t»ndung vom AuBenraum zum Innenraum des An- 
saugrohres 4b gewShrleisten, erstreckt sich ein Teil 
des Ansaugrohres 4b. an dem eine Codierbuchse 
22 angeordnet ist. die das vordere Ende des An- 
saugrohres 4b verschiieBt Diese dient dazu. in ein 
im Konzentratbehatter angebrachtes entsprechen- 
des GegenstOck einzugreifen. urn eine Verwechs- 
lung der Konzentratbehatter mit dem entsprechen- 
den ZufUhrschlauch auszuschlieBen. Dazu weist 
jede CodiertHJchse eine andere Form Oder einen 
anderen Querschnitt. beispielsweise kreis- Oder 
rechteckigf6rmig auf. 

In der Oberwachungsschaltung 7 ist eine ent- 
sprechende Leitfahigkett registriert. Die Kontaktlei- 
tung 15 und das Metallrohr 11 sind stromfOhrend. 
Sinkt nun der Konzentratspiegel unterhalb der An- 
saugoffnungen 12, besteht keine Leitfahigkett mehr 
zwischen dem Konzentrat im FIOssigkeitsbeh§tter 
und dem Metallrohr 11. so daB das Nichtvorhan- 
densein der Lett^higkett Ober die Kontaktleitung 15 
an die Oberwachungsschaltung 7 gemekJet wird. 
die ein entsprechendes Alarmsignal erzeugt bevor 
der Konzentratbehatter leer ist Damtt dient die 
elektrisch© Leitfahigkeit gleichzettig der FOIIstands- 
Obemvachung. da die Ansaugoffnungen 12 am vor- > 
deren Ende des Metallrohres 11 die Funktion einer 
Lettfahlgkeitszelle Obemehmen. / 
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Ansprijche 

1. Vorrichtung fUr die HSmodialyse mit einer 
Mischeinrichtung (1), die DialysierflGssigl<eit fOr ei- 
nen Dialysator (2) durch Mischung mindestens ei- 
nes Qber eine Ansaugleitung <4a, b; 5a, b) aus 
einem Belialter zugefQhrten Dialysekonzentrates 
mit aufbereitetem Wasser herstellt und mit einem 
vom Mischsystem unabhSngigen, auf der Oberwa- 
Chung der Leitffihigl(eit der DialysierflOssigkeit be- 
ruhenden Scliutzsystem (6. 7). das verhindert, dafi 
DiaiysierflUssigkeit mit einer fOr den Patienten ge- 
fShrlicher Zusamrronsetzung zum Dialysator (2) 
gelangt, dadurch gekennzeichnet dafi in der An- 
saugleitung (4a, b; 5a, b) eine zusMtzliche Leitfahig- 
keitszelle (8; 9) angeordnet isl. deren Ausgangssi- 
gnal auf eine Oberwachungsstufe des Schutzsy- 
stems (7) geschaJtet ist, an der die Soll-Leitfahlg- 
keit be! richtigem Anschlufl des CHalyse-Konzentrat- 
behalters voreingestellt ist und die ein Alamn- Oder 
Steuersignal abgibt wenn die gemessene Leitfa- 
higkeit aufgrund eines falschen Anschlusses des 
Dialyse-Konzentratbehalters von dem voreingestelh 
ten Wert abweicht. 

2. Vonichtung nach Anspructi 1 mit zwei 
Oiatyse-Konzentrattsehaltem. dadurch gekennzeich- 
net, dafi die Oberwachungsstufe (7) derart ausge- 
blldet ist, dafi sie auf das VerhSttnis der Ausgangs- 
signale der zugeh5rigen Leitfgihigkeltszellen (8. 9) 
anspricht. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 Oder 2. da- 
durch gekennzeichnet dafi die Leitfahigkeitszellen 
(8, 9) derart in die Ansaugleitung (4a. b; 5a, b) 
integriert sind, dafi sie gleichzeitig als FUllstands- 
sensoren fur den Dialyse-Konzentratbehalter dte- 
nen. 

4. Vonichtung nach Anspruch 3 mit einer An- 
saugleitung. die aus einem nicht in das Konzentrat 
eintauchenden ZufUhrschlauch (4a, 5a) und einem 
In das Konzentrat eintauchenden Ansaugrohr (4b, 
5b) besteht. dadurch gekennzeichnet, dafi das An- 
saugrohr (4b; 5b) aus einem Kunstsloffmaterial be- 
steht und an der Aufienseite oberhalb der Ansaug- 
offnung die erste Bektrode (8a) der Leitmhigkeits- 
zelle tragt. deren andere Elektrode (8b) im Innem 
des ZufQhrschlauchs (4a) angeordnet ist (Figur 2). 

5. Vorrichtung nach Anspruch 3 mit einer An- 
saugleitung (4a. 4b). die aus einem nicht in das 
Konzentrat eintauchenden ZufUhrschlauch (4a) und 
einem in das Konzentrat eintauchenden Ansaugrohr 
(4b) besteht dadurch gekennzeichnet dafi das 
Ansaugrohr(4b) ein eleklrlsch leitendes Rohr (11) 
aufweist, das als Elektrode dient und Ober eine 
Leitung (15) mit der Oberwachungsschaltung (7) 
verbunden Ist. 
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6. Vonichtung nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet dafi das Ansaugrohr (4b) an seinem 
vorderen Ende zusStzllch mit einer Codierbuchse 
(22) versehen ist, die in ein entsprechendes Ge- 
genstUck im KonzentratbehSlter greift 

7. Vorrichtung nach Anspruch 5 und/oder 6. 
dadurch gekennzeichnet,dafi das Ansaugrohr (4b) 
losbar Ober eine Kontaktfeder (18) mit der Leitung 
(15) und Qber Ven^elemente (20. 21) mit einem 
GriffstOck (13) verbunden ist 

8. Vorrichtung nach mindestens einem der An- 
sprllche 5 bis 7. dadurch gekennzeichnet dafi das 
vordere Ende des Ansaugrohres (4b) von der Co- 
dierbuchse (22) verschtossen ist und im Bereich 
dieses Endes radiale dffnungen (12) vorgesehen 
sind. die eine Str5mungsvert)indung vom Aufien- 
raum zum Innenraum des Ansaugrohres (4b) ge- 
wahrieisten. 
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